
MARSDEN SE LYS VAN KOMETE
Die Britse sterrekundige, Brian Marsden, het ’n lys opgestel van alle voorwerpe 
wat as komete opgeteken is tot Oktober 1979. Dit bevat die rekords van sowat 
2 153 voorvv'erpe. Dit is baie interessant om te sien hoe die waarneming van 
die voorwerpe oor die eeue versprei is. Vóór die begin van ons jaartelling kon 
daar altesaam 155 vermeldings van "komete” opgespoor word. Moontlik was 
'n aantal van hulle egter nie regtig komete nie, want mense het in die ou dae 
dikwels nie verskil gemaakbyvoorbeeld tussen ’n komeet en 'n helder meteoor 
of selfs ’n sonsverduistering, ’n besondere sameloop van planete of ander lig- 
verskynsels aan die hemel nie.

Van die eerste tot die agtste eeue vind ons omtrent 40 komete wat elke 100 jaar 
vermeld word. Dan is daar vanaf die 1 Ode tot die 14de eeue 'n sprong van 40 
tot ongeveer 60 per eeu, en van die 15de tot die 18de eeue tot 80 vermeldings 
per eeu, met die uitsondering van die 17de eeu, toe daar net melding gemaak 
is van 41.

Die werklike groot toename vind in die 19de eeu plaas met altesaam 364
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gevalleendie20steeeu (totOktober 1979) metnieminderas655nie. Ditbete- 
ken dat daar in die 19de eeu 'n gemiddelde van tussen drie en vier komete elke 
jaar gesien is, en in die huidige eeu het die gemiddelde opgegaan na sowat agt 
per jaar.

Die skerp toename in die afgelope twee eeue is ongetwyfeld die gevolg van die 
toename in die aantal aktiewe sterrewagte en sterrekundiges, met ander 
woorde dis 'n geval van die sterrehemel wat deegliker en meer deurlopend 
dopgehou word, en nie dat komete meer volop geword het nie.

Marsden gee ook die besonderhede van die bane van altesaam 1 02 7 komete, 
maar dit sluit in herverskynings van periodiese komete, sodat sy lys eintlik net 
658 afsonderlike komete waarvan die baanelemente bereken kon word, bevat.

Van hierdie 658 is daar net 113 waarvan die periodes minder as 155 jaar is. Die 
gemiddelde perihelion-afstand van hierdie 113 komete is ongeveer 225 mil- 
joen km ofongeveer 1,5 AE. Hulle kom draai dus by punte wat gemiddeld 1 'A 
keer die aarde se afstand van die son af is. Die gemiddelde hoek wrat hul 
baanvlakke met die aarde se baanvlak, of ekliptika, maak is 13°. Verder is die 
gemiddelde van hul periodes ongeveer 7 jaar, en die meeste van hulle het 
aphelion-afstande in die omgewing van 5,3 AE, of naby die baan van [upiter. 
Hulle word genoem "[upiter se komete-familie", en dit is duidelik dat Jupiter 
met sy groot massa -  317 keer dié van die aarde -  en dus sy sterk aantrek- 
kingskrag, deur die eeue veel bygedra het om dié koniete in sy familiekring in 
te dwing.

Komete word verdeel in kort- en langperiode-komete. Die verdeling word 
gewoonlik gemaak op die periode van 200 jaar. Marsden het gevind dat slegs 
ongeveer een vyfde van die komete met bekende bane in die "kortperiode"- 
groep gereken word.

Daar is in Marsden se lys 545 wat nie in die kortperiode-groep val nie. Van hulle 
het 162 beslis in elliptiese bane beweeg en keer hulle na die son se omgewing 
terug. Van die orige bane w'ord 285 as parabolies en 98 as hiperbolies 
aangegee. Hiervan moet nie afgelei word dat die sogenoemde“langperiode"- 
komete oorwegend eenmalige verskvnsels is nie, aangesien soos ons gesien 
het -  ’n konteet wat langs ’n parabool of langs ’n hiperbool beweeg nooit weer 
tenigkeer nie.

“Langperiode"-komete wat werklik periodies is en wat so naby aan die son kom 
dat hulle waargeneem kan word, rnoet in elliptiese bane beweeg waarvan die
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eksentrisiteite noodwendig baie naby aan 1 is; dit wil sê in lang-uitgerekte 
ellipse. Uit die aard van die saak kan sulke komete slegs oor 'n baie kort deel 
van hul bane, in die omgewing van hul perihelion-punte, waargeneem word. 
Dis uiters moeilik om in sulke gevalle met sekerheid te onderskei tussen 'n 
ellips, ’n parabool en 'n hiperbool. Dit is dus moontlik, en selfs waarskynlik, dat 
baie van die komete in Marsden se lys wat aangegee word as paraboliese of selfs 
hiperboliese komete, in werklikheid periodiese komete is wat in ellipse beweeg 
wat so w\'d gaan draai dat hulle eers na honderde of duisende of selfs na 'n mil- 
joen jaar weer sal terugkeer na ons omgewing. Dit sal nogal moeilik wees om 
in sulke gevalle te besluit of hulle ons vir die eerste maal besoek en of hulle “ou 
vriende" uit die gryse verlede is.
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IETS OOR STERGROOTTES
Ons het reeds daarop gewys dat wanneer ’n komeet ’n groot afstand van die 
son af is, dit uit net ’n koue kern bestaan met ’n deursnit wat baie gering is in 
vergelyking met ander hemelliggame. So ’n nietige liggaam weerkaats baie 
min sonlig. As dit hoegenaamd waargeneem kan word, is dit 'n klein ligpuntjie.

Wanneer die kern nader aan die son beweeg en daar 'n koma met ’n deursnee 
van duisende km daaromheen ontstaan, weerkaats dit baie meer sonlig en 
word die komeet baie makliker sigbaar. Nog nader aan die son, wanneer die 
stert te voorskyn kom en later miljoene km lank word, bied die komeet ’n op- 
vallende skouspel.

Sterrekundiges het deur die eeue hul besondere stelsel ontwikkel om die hel- 
derhede van hemelliggame te meet. Hulle praat van “stergroottes”. Dit het nie 
betrekking op die afmetings van die sterre nie, maar plaas hulle volgens hulle 
ligstraling op 'n skaal. Die helderste onder die vaste sterre is dié wat die eerste 
sigbaar word ná sononder en die laaste verdwyn met dagbreek. Daar word
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onderskei tussen sterre van die eerste, tweede, derde, ens groottes, geskryf 1m, 
2m, 3m, ens. Die “m"-boskrif hier is ’n afkorting van die woord "magnitude".

Teenstrydig met 'n mens se verwagting, neem ’n ster se helderheid af as die 
syfer wat sy grootte aandui, toeneem. ’n Ster van die sesde grootte (6m) is een 
honderd keer dowwer as ’n ster van die eerste grootte (1m) . Helder sterre soos 
Betelgeuse (Alfa Orionis), ’n rooi ster in die beeld Orion, Antares (Alfa Scorpii), 
die rooi ster in die Skerpioen, en die dowwe een van die twee Wysers na die 
Suiderkruis (Beta Centauri), is al drie sterre van die eerste grootte. Enkele 
sterre, soos die helderste onder die vaste sterre, Sirius (Alfa Canis Majoris), is 
nog helderder, en hulle stergroottes word aangedui deur die syfer 0m en selfs 
- 1 m. Sterre van die sesde grootte is dié wat net gesien kan word met die gemid- 
delde ongewapende oog onder redelik gunstige weersomstandighede.

As twee sterre met presies een stergrootte (1"') verskil, dan straal die heldereen 
2,512 of net meer as 2 ‘A keer soveel lig uit as die dowwere een.

Die aantal sterre aan die hemel wat helderder is as die 4de grootte (4m) is 
ongeveer 530, terwyl die aantal helderder as die 6de grootte (6m) ongeveer 
4 850 is. Op ’n helder, donker aand, weg van stadsligte, sien die gemiddelde 
oog op enige oomblik sowat die helfte van hulle, of ongeveer 2 500 sterre. 
Namate die perk dowwer gekies word, dit wil sê groter stergroottes, vermeerder 
die aantal sterre. Die aantal helderder as die tiende grootte (10m) is 324 000, en 
die aantal helderder as 20m is ongeveer 1 000 miljoen of een miljard.

Vir die sterrekundige is dit van belang om naas die skynbare grootte van ’n ster 
ook te weet wat sy inherente uitstraling is. Die maatstaf hiervoor is die 
sogenoemde absolute stergrootte. Om dit te kan bepaal is dit nodig om te weet 
hoe ver die ster van die aarde af is.

Die tegniek om die relatiewe en die absolute groottes van sterre te meet is al baie 
verfyn. Indien ons by die bepaling van die stergroottes van komete kom, onts- 
taan daar groot probleme. Sterre is, soos van die aarde af gesien, so ver dat 
hulle nooit anders as ligpuntjies vertoon nie. ’n Komeetkern is so klein dat, al 
is dit baie nader as enige ster, dit ook maar net ’n ligpunt is. Sy helderheid kan 
sonder meer met dié van sterre vergelyk word ten einde sy stergrootte te 
bepaal. Die formule wat virons die stergrootte van 'n komeetkern (m) gee, is:

m =  14,1 +  51og A +  5 logr (1)
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waar A =  die afstand van die aarde na die komeet, en r =  die afstand tussen 
die son en die komeet op die gegewe oomblik. (Albei afstande gemeet in 
astronomiese eenhede of AE.)

As 'n komeet naby genoeg aan die son kom om ’n koma en ’n stert te vertoon, 
dan is dit nie meer 'n ligpuntjie nie, maar ’n ligtende oppervlak, soos byvoor- 
beeld 'n newel. Dan praat ons van die “totale grootte" van die komeet (M). Om 
dit te meet word die koma van die komeet byvoorbeeld vergelyk met die uit- 
fokus-beelde van sterre met bekende groottes.

Die werklike uitstraling van die koma en die stert van 'n komeet verander vin- 
nig namate sy afstand vanaf die son (r) verander. Die wetmatigheid waar- 
volgens hierdie verandering plaasvind is nie dieselfde viralle komete nie. Party 
komeetkerne is skynbaar meer uitgewerk as ander. Die wetmatigheid vir een 
en dieselfde komeet tydens ’n besoek is ook nie altyd dieseifde nie. Die skyn- 
bare stergrootte van ’n komeet sal natuurlik ook verander namate sy afstand 
vanaf die aarde (A) verander.

Op grond van die waarnemings van die totale grootte (M) van Halley se 
komeet gedurende sy vorige besoek in 1909 en 1910 het die twee sterrekun- 
diges Morris en Green die volgende twee formules afgelei wat vir ons die ster- 
groottes van die komeet gee vóór perihelion en ook ná perihelion.

Vóór perihelion-. M =  5,47 +  5 logA  +  11,10 logr (2)

Ná perihelion: M =  4,94 +  5 log A +  7,68 logr (3)

(plaat 8)

As ons nou aanneem dat Halley se komeet en sy nukleus hierdie keer net so 
gaan uitstraal soos tydens die vorige besoek, dan kan ons vooruit bereken vol- 
gens die formules (1), (2) en (3) wat die stergrootte van die kern (m) en die 
totale grootte van die komeet (M) op verskillende datums gaan wees. In die 
bygaande tabel (tabel 5) word in die eerste kolom die datums vanaf 1 
Desember 1985 tot 15 junie 1986 gegee-, in die tweede en derde kolomme volg 
die waardes van A en r in AE; en in die laaste twee kolomme volg die 
berekende waardes van m en M:
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TABEL 5 -  WAARDES VAN m EN M BEREKEN VIR HALLEY SE 
KOMEET

Datum A r m M

1985 1 Des 0,63 1,48 14,0 6,4
15Des 0,82 1,27 14,2 6,2

1986 1 Jan 1,16 1.01 14,4 5,8
15jan 1,40 0,80 14,4 5,1

1 Feb 1,56 0,62 14,0 4,1
15Feb 1,50 0,60 13,9 4,1

1 Mrt 1,27 0,72 13,9 4,4
15Mrt 0,94 0,92 13,8 4,5

1 Apr 0,53 1,18 13,1 4,1
15 Apr 0,44 1,39 13,0 4,3

1 Mei 0,80 1,63 14,7 6,1
15Mei 1.24 1,84 15,9 7,4

1 Jun 1,80 2,08 17,0 8,7
15Jun 2,25 2,26 17,6 9.4

Volgens tabel 5 wil dit voorkom asof die verwagte stergrootte van die komeet- 
kem in April 1986 sy maksimum helderheid van stergrootte 13 sal bereik. Dit 
is ongeveer 200 keer dowwer as wat die ongewapende oog kan sien. ’n Rede- 
like goeie teleskoop sal dus nodig wees om dit te kan sien. Die totale grootte van 
die komeet in die iaaste kolom is teleurstellend en sal feitlik die hele tyd vanaf 
Februarie tot in April 1986 maar net van die vierde grootte wees. Dis seker nie 
verkeerd om te hoop dat daar iets sal gebeur nie, soos byvoorbeeld besondere 
aktiewe uitstraling van die son in die rigting van die komeet wat dit sal laat 
opvlam tot groter helderhede as wat deur die syfers voorspel word.
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Indeks

Aantrekkingskrag, universele wet van 
Aetius 5
Akwarius 56, 84, 86
Alfa Canis Majoris (Sirius) 111
Alfa Centauri 60
Alfa Orionis (Betelgeuse) 111
Alfa Scorpii (Antares) 111
Allis, EH (fotograaf) 34
Andromeda 56
Antares 111
Aphelion 2 4 , 4 3
Apianus, Petrus 8 , 1 0 , 1 1 , 2 5 , 2 7
Arauna die (ebusiet 4
Arckel, Johannes van 4
Arend-Roland-komeet 6 5 , 6 6 , 7 1
Aries, dieRam 102
Aristoteles 12
Astrologie 63
Astronomiese eenheid (AE) 2, 103 
Atmosfere van die sterre 48 
Attila 5

100 Baanelemente 101 
Back, "Dominee" 4 
Bane, oop en geslote 24, 42 
Bamard, EE 51 
Bayeux-tapisserie 8, 9, 67 
Bennett-komeet, 1 9 7 0 II 55, 75, 78, 79 
Bennett, JC, komeetsoeker 66, 75, 77 
Besoeke van Halley se komeet 6 
Bessel, FW 3 2 , 3 3  
Beta Centauri 111 
Betelgeuse 111 
Betlehem, ster van 5, 67, 68 
Blousuur (HCN) 49, 51  
Biela se komeet 56 
Biela, Wilhelm von 56 
Boerekrygsgevangenes 16 
Bortle, John E 84 
Brahe, Tycho 12 , 99  
Brandpunt 92

Caesar, Julius 5
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Cambridge 1 8 , 1 9 . 2 0 , 2 1  
Campbell, prof 41 
Chicago 49 
Ohroom 48 
Churms, J x 
Cillié, prof GG vi 
Clerke (assistent) 16 
Copemicus 19

Dagligkomeet 1 1 , 3 7 , 3 8  
Danielson 44, 45, 46 
Dawid 3 ,4  
Diereriem (Sodiak) 6 
Differensiaalrekening 19, 23  
Donati se komeet 37, 64, 70 
“Drake's Comet" 37

Eadwine (monnik) 9 , 1 0  
Efemeris 101
“Eie beweging" van sterre 22 
Ekliptika 2 6 , 4 4 , 6 3 , 1 0 2 . 1 0 4  
Eksentrisiteit 9 0 , 9 2 , 9 4 , 9 9  
Elektriese kragte in komete 34 
Elemente in komete 49 
Ellips 2 3 , 4 2 , 4 3 , 9 2 , 1 0 6  
Encke se komeet 6 
Eta Akwariede (meteore) 56 
Europese Gemeenskap 2 , 4 4 , 4 9

Feast, dr M 77 
Feldhausen 32 
Flagstaff, Arizona 40, 54 
Flamsteed, John 2 7 , 2 9 , 3 0  
Fotografie 3 1 , 3 4 , 4 8  
Fotografiese opnames 64 
Fotografiese plaat 36

Galileo 6 
Gasbol 60
Gasse, samestelling van 4 7 
Gasstert 1 0 , 5 3 , 6 4  
Gaswolk 60 
Gifgasse 49 
Gill.David 3 4 , 3 5 , 4 8  
Giotto di Bondone 1 0 , 6 7 , 8 9  
Gramskap van die Here 4

Grásser, profHSP x 
Gravitasie (aantrekkingskrag) 23 
Greenwich 2 7 , 2 8 , 2 9

Halley, lewe van 15 
Halley, portret van 14 
Halley se komeet, Besoeke 6 

I n 1910 39
Verwagtings in 1986 80 

Harold, koning 8, 9 
Harrison, John 28 
Harvard-sterrewag 51 
Hastings, slag van 8 
Heidelberg 40 
Helium 48
Helderheid van sterre (kyk 

stergroottes) 110 
Helwan-sterrewag 36 
Herodes, koning 67 
Herontdekking van Halley se 

komeet 4 5 , 4 6  
Herschel, John 32 
Herschel, William 32 
Hiperbool 2 3 , 6 1 , 9 6 , 1 0 6  
Hoek-elemente 102 
Honda (komeetsoeker) 66 
Hoogtehoeke van Halley se komeet, 

1986 8 2 , 8 3
Hugenote-kollege, Wellington 18 
Hunne 5

Ikeya, Kaoru (komeetsoeker) 73 
Ikeya, komeet 66 
Ikeya-Seki-komeet 7 1 , 7 3 , 7 4  
“lnclin. orbitae" 25 
Ingoldstadt (Beiere) 10 
Inklinasiehoeke 26, 102,  104 
lnleiding 1 
Innes, Robert 37 
Israel 3
“Intemational Halley Watch" (IHW) 89

"Januarie-komeet" 3 6 , 3 7  
Japanners 2 , 4 4 , 4 9 , 8 6  
Jerusalem 4, 67 
Jesus, geboorte van 5, 67 
Jewitt 4 4 , 4 6
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losephus, Flavius 5 
julius Caesar 5
lupiter 4 4 , 5 2 , 6 0 , 6 1 , 6 8 , 7 4 , 8 6  
Jupiter se komete-familie 108

Kalsium 48 
Karel II, koning 16 
Karoo 86
Keël, regte sirkelvormige 2 3 , 9 0
Keëlsnee 23, 90, 99
Kepler, Johann 1 2 . 1 7 , 1 9 , 2 5 , 2 7
Kern van Halley se komeet 4 0 , 4 9
Kersnag van 1758 2 7
Kepler se drie wette 17 , 99
Kilometer 2
Knox-Shaw, dr 36
Koma (gaswolk) 5 1 , 1 1 0 , 1 1 2
Kohoutek, dr Lubos 74
Kohoutek-komeet 1973 XII 74 , 8 0
Komeet 1882 II 3 4 , 3 5 , 4 8
Komeet Halley, foto’s 3 9 , 4 0 . 5 4
Komeetkern 4 9 , 5 2 , 5 5 , 6 1 , 8 1 , 1 1 1
Kometewolk 61
Kdnigsberg-sterrewag 32
Koninklike sterrekundige 28, 29
Koninklike Sterrewag 29
Koninklike Vereniging van Londen 20 , 21
Koolstof 4 8 , 4 9 , 5 1 , 5 2 , 7 5
Koolstof-monoksied 5 2 , 5 3
Kopenhagen 12
Koper 48
Kortas 4 2 , 9 2
Kourou 86
Kronieke van Nuremberg 7, 8, 67 
Kurwes 23

Langas 42 , 9 2  
“Langhaarster" 3 
Lengtegraad van die stygende 

nodus 2 6 . 1 0 3  
Lexell se komeet 62 
Lick-sterrewag 4 1 , 6 5  
Ligjaar 2 
Ligkranse 40 
Ligspektrum 47
Longomontanus, Christian 1 2 , 2 5 , 2 7  
Loomis, Jerome 73

Lowell-sterrewag 40, 54

Maansverduistering 41
Maantabelle 28
Maclear, Thomas 32
Magi 67
Mangaan 48
Mars 3 1 , 4 4 , 6 8
Marsden se lys van komete 107
Mattheus 6 7 , 6 8
Mercurius 17,31
Mercurius, oorgang van 17
Meteore 56
Meteoriete 51
Metielsianied 51
Miga, profeet 67
Moedermolekule 51
Morris en Green 112

Napoleon 16 
Neptunus 44 
Newcomb, Simon 18 
Newton, Isaac 1 8 , 2 0 , 2 3  
New York Times 51 
Nodus ascend 26 
Noduslyn 102, 104 
Nul-meridiaanlyn 29 
Nuremberg, Kronieke van 7, 8, 67 
“Nuwe” komete 62

OAO-2 satelliet 53
Odo, Biskop van Bayeux 9
Oer-son 60
OGO-5 satelliet 55, 77
Omgekeerde kwadraatwet 19
Omloopstyd 44
Oort, JH 59, 60, 62
Oort se kometewolk 60
Orion 2 2 , 5 6
“Orioniede" (meteore) 56
Oxford 15, 21

Padua, kapel in 10 
Palomar-sterrewag 46
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Parabool 2 3 . 9 4 . 1 0 6  
Parallaks van die son 17 
"Parkeerbaan" 86 
Parkes-radioteleskoop 88 
Perihelion 5 , 2 4 , 4 3 . 6 6 , 8 1  
Perihelionpunt 103 
Periodiese komeet 61 
Pesplaag 19
Pisces (die Visse) 68, 84, 86 
“PlaneetA” 8 6 , 8 8  
Planete, aantrekkingskragte van 2 7 
Praag 12
“Principia Mathematica" 20, 21  
Psalmboek, Utrechtse 9 , 1 0  
Psalmboek van Eadwine 10 
Ptolemaios 12

Radclifïe-sterrewag, Pretoria 36, 77 
Rome 5
Ruimtesendings na Komeet Halley 86 
Ruimtetuie 44 
Russe 4 4 , 4 9

Sagittarius 84 
Satumus 45, 46, 68 
Schmidt, Johannes 70 
Seki 73
Seneca, Lucius Annaeus 12 
“Sewe susters” (Pleiades) 22 
Sirius 111 
Sirkel 92
Sjinese waamemers 5 
Skeepschronometer 28 
Skylab-mimtetuig 75 
Sodiak (diereriem) 63 
Sonskramkomete 55, 71 
Sonsverduistering 22 
“Sonwind" 32 , 81  
Spektroskoop 48 
Spektmm 47 
Sterrereën 57 
Sterte van komete 54 
Stergroottes 110 
Stert, rigting van 8 
Ster van Betlehem 10 
St Helena 16 
Stikstof 4 8 , 4 9 , 5 1 , 5 2 , 7 5

Stofstert 37 , 54 ,  64 
St Paulusskool 15 
“Stygende nodus" 2 6 , 1 0 3  
Sutherland-sterrewag 89 
Suurstof 4 8 , 5 1 , 5 2 , 7 5  
“Swaard van die Here” 3 
Swawel 75
“Synopsis Astronomiae Cometicae” 24, 25

Tafelberg 34
Tago-Sato-Kosaka-komeet 53 
Tebbutt se komeet 70 
Teleskoop 12 
Thackeray, dr AD 77 
Tin 48 '
Tokio-sterrewag 73 
Toscanelli, Paolo 10 
Tooke, Mar>' 18 
Toppunt 90, 95 
“Tmstert" 65 , 71  
Turbulensie 53 
Turke 10

Uchinoura-ruimtesentrum, |apan 88 
Uranus 46

Van Arckel, [ohannes 4 
Van der Stael (sieketrooster) 4 
Van Heerden, mnr E x 
Van Riebeeck, Jan 5 
Vega-mimtesendings 8 6 , 8 8  
Veneras 88 
Venus 1 7 , 3 1 , 4 0  
Venus, oorgang van 17 
Verderf-engel 4
“Verskietende sterre" (meteore) 56 
“Vuilys” 51

Wagenaar, kommandeur 5 
Wargau, Walter F v 
Waterdamp 51 
Waterstof 48, 49, 51, 52, 75 
Waterstofgas 77 
Wellington, Kaap 18
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Wên Hsien Thung Khao 8 
West, komeet 80 
Whipple, prof Fred L 51 
Willem die Veroweraar 8 ,9  
Wolff, Max 36, 40, 45 
Woolsthorpe 18

Wylant (sieketrooster) 4 
Wyse manne (Magi) 67

Yerkes-sterrewag 51 
Yster 48, 75
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Vier opnam es van Halley se 
Komeet ( 1910 II), gem aak by die 
Kaapse sterrew ag op 21 April 
(een dag ná perihelion), 2 Mei, 7 
Mei en 11 Mei in 1910. Baie fyn 
besonderhede kan in die stert van 
die komeet onderskei word, en 
die foto’s toon hoe die kom eet in 
daardie drie weke ontwikkel het.
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